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AntRoute: Automatische Tourenoptimierung

Ameisen, die effizienten

Logistiker

Logistische Prozesse miissen stdndig optimiert werden. Angestrebt
wird eine Win-win-Situation, also Kosteneinsparungen fiir das Unter-
nehmen und positive Auswirkungen auf die Umwelt. Automatische
Tourenoptimierung im Giitertransport verlangt schnelle, leistungsstarke
sowie flexible Algorithmen. Ameisen machen es vor, wie die Transport-
branche erfolgreich ihre Distribution in den Griff bekommen kann.

Betrachten wir die Verhaltensweise von
Ameisen bei der Futterbeschaffung, fallt
auf, dass sie rasch und zielsicher den
effizienten Weg zur Futterquelle benut-
zen. Die Ameisen kommunizieren mit-
tels chemischer Duftstoffe und sind
damit in der Lage, den Weg zwischen
Futter und Nest zu optimieren.

Diese Beobachtungen haben Com-
puterwissenschaftler inspiriert, genau
nach diesem Prinzip eine Technologie
zu entwickeln, um unter anderem die
Guterdistribution zu optimieren. Verein-
facht gesagt werden im Computer die
Ameisen zu LKWs, das Futter zum trans-
portierenden Gut und das Nest zum
Lager. Die innovative Technologie
berechnet in wenigen Minuten optima-
le Losungen fiir die Distribution. Inzwi-
schen geniessen diese so genannten
ckiinstlichen Ameisen» weltweite An-
erkennung und werden in zahlreichen
internationalen Forschungszentren er-
forscht und weiterentwickelt. Eine der
fihrenden  Organisationen ist das
Schweizerische Forschungsinstitut far
kiinstliche Intelligenz in Lugano (IDSIA).

Das Institut verhalf den Ameisen-
Algorithmen zum Durchbruch, weil es
in gemeinsamen Projekten mit Logis-
tikfirmen ihren praktischen Nutzen
demonstrieren konnte. Deshalb griin-
deten Forscher von IDSIA mit einer
Gruppe von Betriebswirtschaftlern und

Informatikern 2001 die Firma AntOpti-
ma, um die innovative Technologie
den Marktbedurfnissen besser anzu-
passen. Unter dem Namen AntRoute
wurde ein Produkt realisiert, das es
erlaubt, die «kiinstlichen Ameisen» in
die verschiedenen bestehenden In-
formationssystemen der Logistikunter-
nehmen zu integrieren, unabhéngig
von Unternehmensgrésse und Trans-
portbereich. Durch die Parametri-
sierung von AntRoute lassen sich die
Kernprozesse in den Bereichen Tou-
renplanung und logistischer Guterfluss
detailliert durchleuchten und schliess-
lich wesentlich optimieren.
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Konkret kann AntRoute in wenigen

Minuten:

— die Fahrzeugflottenbenutzung auto-
matisch optimieren (Anzahl Fahr-
zeuge, Reisezeit, Fahrzeugauslas-
tung) mit einer kompletten und
guten Losung, meist besser als die
vom Planungsteam realisierte L6-
sung,

— die Effizienz steigern (weniger Ge-
samtkilometer, weniger Zeitaufwand,
mehr gelieferte Guter, Respektierung
der Gesetzeseinschrankungen),

— die Kundenzufriedenheit erhohen,
dank dem Dringlichkeitsmanagement
in Echtzeit,

— die Abhol- und Lieferungszonen ver-
walten,

— verschiedene Masseinheiten (Pallets,
Kilo, Liter) berticksichtigen,

— Einzellager- oder Multilager-Heraus-
forderungen fur jeden Transportsek-
tor meistern.

Ants smell pheromone and they tend to choose path with strong

pheromone concentration
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Unter Beriicksichtigung der unterneh-
mensspezifischen Gegebenheiten lie-
fert AntRoute «brauchbare» Touren und
unterstttzt und entlastet das Disponen-
tenteam im operativen Bereich. Zudem
hilft es auf strategischer Ebene, das
Know-how und diverse Szenarien der
Distributionsprozesse zu analysieren,
um die sich stetig &ndernden Transport-
bedurfnisse zu meistern.

Markt

Die Leistungsféhigkeit von AntRoute
wird am Beispiel der Number 1 Lo-
gistics Group deutlich, einem der
marktfihrenden Logistiker in der ita-
lienischen Lebensmittelbranche. Im
Unternehmen der Barilla Gruppe opti-
miert AntRoute in wenigen Minuten
die «pick-up and delivery»-Bestellun-
gen. Die tatsdchliche Effizienzsteige-
rung von jéhrlich 4 Prozent bei
momentan ca. 700 bis 1000 Nutzfahr-
zeugen und 3000 bis 4000 Bestellun-
gen taglich im «primary» bringt dem
Grossunternehmen eine héhere Fahr-
zeugauslastung pro gefahrenen km
und minimiert die Anzahl Transportein-
heiten auf der Strasse, was die Umwelt
entlastet.

Aufgrund der mit der Effizienzsteige-
rung verbundenen Kostenreduktion
werden die «kiinstlichen Ameisen» in
der Logistikbranche und bei allen
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Unternehmen mit Transportdisposi-
tion immer beliebter.
Dank der Schnelligkeit und Leis-

offentliche Herausforderungen (Ver-
kehrsprojekte: zum Beispiel Citylogis-
tics) als Instrument eingesetzt werden.

tungsstarke kann AntRoute zudem fiir

Abstract

AntRoute - Large Scale Automatic Optimization

of Vehicle Routes and Fleets

The software product AntRoute is developed by AntOptima, a spin off company
of the Swiss Research Institute IDSIA, Istituto Dalle Molle di Studi sull'Intelli-
genza Artificiale. IDSIA is one of the leading Institutes in Ant Colony Optimi-
zation (ACO), a powerful method to solve different types of combinatorial opti-
mization problems, especially vehicle routing problems with time windows.

The developed algorithms are among the best currently worldwide available
and they have found new best-known solutions for many benchmark
instances.

With AntRoute AntOptima implements this technology for Logistics provider
to speed up their business in terms of time and efficiency. The integrated high
performance Tour planner of AntRoute based on ACO and is automatically able
to optimize thousands of daily orders in a few minutes considering the com-
pany related constraints like truck fleet, client time windows, unit load, access
limitation and limits established from the law. AntRoute can be adapted to the
needs of the most transportation industries, how different implementations
done demonstrate.

In case of Number 1 Logistics Group AntRoute automates the route crea-
tion phase and optimizes the goods distribution in primary. Number 1 Logistics
Group is ltalian logistic operator leader in grocery with 400'000'000 of
necks managed, 2'500'000 delivers for about 2'100'000 tons, 250'000'000
of km traveled in a year, 2600 vehicles and 110'000 customer served. Thanks
to AntRoute, Number 1 Logistics Group was able to obtain improvements in
the performance of 4% (average) with a considerable saving in the distributive
costs and a greater efficiency of the whole logistic process.

Forderung

Foérderagentur fiir Innovation KTI/CTI, Bern
Schweizerischer Nationalfonds SNF, Bern
Project «Syncro» Number 1 Logistics Group
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